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Biodiversidade terrestre dos Acores
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1. Importéncia dos ecossistemas insulares

¢

As ilhas oceénicas constituem ecossistemas de grande importancia para o estudo da evolucédo e

ecologia dos organismos terrestres e marinhos, e, por exemplo, a "Teoria da Evolucédo” de Alfred R.

Wallace e Charles Darwin foi desenvolvida com base nos resultados dos seus estudos sobretudo nos

arquipélagos oceanicos das Galédpagos, Hawaii, Madeira e Canérias [ver Wallace 1872, 1876). Ja no

século XX, um dos modelos mais importantes da ecologia moderna, “A Teoria da Biogeografia Insular”

[MacArthur & Wilson 1867), foi também desenvolvido com base em estudos em ilhas oceénicas. As

teorias desenvolvidas em modelos insulares tém outras aplicacdes, tanto em ciéncia ecoldgica como
; por exemplo na conservacdo da natureza.
e Existe uma vasta literatura dedicada &s faunas e floras das ilhas, sendo algumas obras considera-
das classicas nas areas da evolucéo, ecologia e conservacao. Os melhores exemplos serdo possivel-
mente as obras de Carlquist {1374] e Williamson (1981). Merecem ainda especial destaque trabalhos
publicados sobre as llhas Atlénticas (Berry 1992; Hounsome 1993; Biscoito 1995; Fernandez-Palacios
g & Morici 2004), Hawaii (Wagner & Funk 1995]), Krakatau (Thornton & Rosengren 1888; Thornton
: :1 1998), llhas do Pacifico (Keast & Miller 1996) e as ilhas Pitcairn [Benton & Spencer 1895). Salientam- ‘
-se igualmente obras recentes sobre a evolucéo insular (Clarke & Grant 1938), a diversidade biolagica
e a funcionamento dos ecossistemas insulares [Vitousek et al. 19395).
’ Entre as caracteristicas mais interessantes das ilhas oceanicas ressalta o seu isolamento extrema
e consequentemente a sua dificil acessibilidade. Assim, as faunas e floras insulares caracterizam-se
por uma pobreza relativa e eventual auséncia de determinados grupos de organismos (e.g. mamiferos
nativos) {Carlguist 1974; Williamson 1981; Whittaker 1998). Deste maodo, as ilhas séo sistemas sim-
plificados e relativamente fechados, verdadeiras laboratorios vivos, onde se podem testar modelos evo-
lutivos e ecoldgicos (Vitousek et af 1995; Wagner & Funk 1995; Clarke & Grant 1996; Thornton
1986; Whittaker 1998).

Apesar dos factores classicos que determinam a diversidade das ilhas serem a area e a distancia
ao continente [MacArthur & Wilson 1967), sendo as ilhas oceénicas de origem vulcanica, cada arqui-
peélago e/ou ilha possui uma histéria geologica propria que condiciona também a sua diversidade e
composicao de espécies [Borges & Brown 1899). |

O isolamento e a histaria geologica dindmica facilitam os processos de especiacéo, pelo que é !
comum haver uma grande percentagem de espécies endémicas, restritas a uma determinada érea
geografica, nos arquipélagos ocednicos. Dois tipos de endemismos séo possiveis, os nec-endemismos
& 0s palec-endemismos. Os neo-endemismos s&o espécies formadas de novo por processos de espe- |
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ciacao, a partir de propagulos que chegam as ilhas com uma fraccao peguena da diversida"de
original, especiando por fenémenas de deriva genética. Além deste fenomeno, que ocorre logg
a0 processo de colonizacdo, existe ainda a possibilidade de radiacao adaptativa em que, a
historia evolutiva, uma Unica espécie ariginal da origem a vérias espécies adaptadas a diferentes
ecolagicos (e.g. os tentilhGes das Galapagos). Também & possivel que se formem espécies ‘noy
ocupacéo de novas zonas adaptativas como é o exemplo das cavidades vulcanicas (tubos de |
res vulcanicos e meio subterraneo superficial) (Borges & Oromi 2005). Os paleo-endemism
espécies que ocarrem apenas numa determinada ilha ou arquipélago, porque as populacdes
tais da mesma espécie se extinguiram,

2. Evolucdo dos organismos terrestres dos Acores

Charles Darwin visitou os Acores durante a expedicdo do Beagle (Setembro de 1838) 7_[}:(,3 na
1888], ndo realcando nenhum aspecto biogeografico. No entanto, durante o séculn XX, com
de investigadores da Universidade dos Acores, tem vindo a organizar-se um corpo de literaturs!
nacional sobre o arquipélago nas areas da biogeografia insular e ecalogia (e.g. Borges & Brown 'r
Whittaker et al. 2001; Gillespie & Roderick 2002: Ribeiro et al 2005). i

Nos Acores, os casos mais interessantes de formacao de varias espécies a partir de umajespe'
original [nec-endemismos) contam-se entre os caracois (Maollusca, Gastropoda) e os indeatee
(Arthropoda, Insecta). No caso dos caracsis & notavel g numero de espécies endémicas da arguipela
nos géneros Oxychilus (treze espécies) (Fig. 1), Leptaxis (Fig. 2), Napaeus e Plutonia (cada um..c
sete espécies) (Martins 1889a, b, 1993, 2003: Cunha et al. 2003). Todos estes caracois e [as
vivem ou viviam associados as plantas nativas dos Acores ou no solo das florestas naturais
foram capazes de se adaptar a plantas e matas exdticas e assim sobreviveram as grandes alter
de uso do solo que acompanharam a colonizacdo do Homem nas nossas ilhas.

No caso dos insectos, destacam-se as onze espécies e subespécies de cigarrinhas, pertencentes
género Cixius (Fig. 3), duas das quais sao cavernicolas, vivendo nas grutas das ilhas do Pico e Faia

mentando-se das raizes que penetram no solo e atingem o interior das grutas. As restantes nove es
eI

3 7 'ﬁ'“f ) O ARE

Figura 1. A espécie de caracol. Oxychifus miceui, Figura 2. As especies de caracol Leplaxis caldeirarum (esq.)
endemica da ilha Terceira endémica de Sao Miguel e Leptaxis azorica (dir:) endémica das |

(folo de A. Frias Martins). ilhas Flores e Sa0 Miguel (folo de A. Frias Martins).
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cies e subespécies vivem associadas a copa de arvores endémicas dos Acores, como o cedro-do-mato
(Juniperus brevifolial, o azevinho (fex perado ssp. azorica) ou a urze [Erica azorics). Paor outro lado, des-
tacam-se também nove espécies endémicas de escaravelhos do género Trechus (Fig. 4) e oito espécies
endémicas do genero 7arphius [Fig. 5] (Insecta, Coleoptera) (Borges 1992; Barges et al. 2004, 2005a).
No caso dos dois Gltimos géneros, sabe-se que as espécies se originaram a partir de um Gnico evento
de colonizacéo, ocorrendo posteriormente processos de formacao de novas espécies in situ.

Em particular, os escaravelhos do génera Trechus (Fig. 4) sao predadores que habitam narmal-
mente as florestas himidas, ocorrendo uma das espécies nas florestas nativas da ilha Terceira
(Trechus terrabravensis] e outra nas matas de exdticas das Furnas e Sete Cidades em Sao Miguel
[Trechus torretassoi). As outras sete especies s&o cavernicolas (ver Borges et a/ 2004; Borges &
Oromi 2005) e habitam nas grutas e algares das nossas ilhas, nomeadamente nas ilhas da Pico
(Trechus picoensis, T. montanheirorum e T pereiral), Séo Jorge (T jorgensis, T. isabelae), Faial (T, oro-
mii) e Terceira (T terceiranus) [Fig. 4).

Os escaravelhos do género Tarphius (Fig. 5) habitam no solo e troncos de &rvores nas florestas
nativas, alimentando-se de fungos. Algumas das oito espécies conhecidas foram capazes de colonizar
matas de exdticas, sobrevivendo assim as actividades humanas. A ilha de Santa Maria & a mais rica
em espécies do género Tarphius, incluindo quatro espécies, sendo trés endémicas da ilha [Tarphius
rufonodufosus, T pomboi e T serranaoi). Também, para os caracdis, Santa Maria & particularmente rica
em espécies endémicas exclusivas, o que se explica principalmente pela antiguidade desta ilha [ca. 8
milhdes de anos, sendo considerada a mais antiga do arquipélago dos Acores).

Entre as borboletas {Insecta, Lepidoptera) salienta-se o complexo Hipparchia azorina, s. I, taxon
presente emn todas as ilhas acorianas, & excepcdo da Graciosa e Santa Maria. Variando no nimero atri-

i buido de subespécies (Fig. B), conforme os muitos estudos recentes sobre Hipparchia, este é certa-

mente um dos exemplos de nec-endemismo mais controversos e enigmaticos ao nivel taxanamico (e.g.

ver literatura em Sousa 1985; Vieira 1997; Tennent & Sousa 2003).
Entre os paleo-endemismos, encontram-se nos Acores muitas espécies endémicas de plantas vas-
culares que séo consideradas reliquias de florestas extintas durante as (ltimas glaciactes na Europa

A LA : B
Figura 3. A espécie de cigarrinha Cixius azolerceirae specie de escaravelho cavernicola
(Insecta, Hemiplera) endémica da ilha Terceira Trechus montanheirorum, endémica dailha do’ Pico

(foto.de P. A V. Barges). (folo de P. A. V. Borges).
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[Dias 1986; Catarino et al. 2001; Fernandez-Palacios & Dias 2002). As plantas englobam BS | es
cies endémicas de plantas vasculares e nove de musgos e hepéticas (Silva et al. 2005; Gabrig| g _'
2005). A auséncia de radiagdo adaptativa nas plantas vasculares dos Acores pode ter a ver CDm
idade geologica recente do arquipélago ou com o baixo grau de stress ambiental & raridade de Gorn
petidores (Catarino et al. 2001; ver ainda Borges & Brown 1888 para a importancia da idade geo
gica nos padrdes de diversidade nos Acores).

As espécies indigenas das ilhas possuemn geralmente caracteristicas interessantes, como 5eja
aumento da sua amplitude ecoldgica, /.e. as espécies tendem a ser generalistas, padrao comum’
exemplo, aos insectos fitdfagos da copa das arvores e arbustos endémicos dos Acores (Ribeirp. g
2005) e a certas espécies de briofitos que colonizam aqui varios tipos de substrataos enquantd
Europa s&o caracteristicos de apenas um [Gabriel & Bates 2005). Noutros casos, as espécies ten 8
a ocupar habitats diferentes dos usuais nos seus parentes continentais (Whittaker 1998). Outra car
teristica dos biota insulares é a sua susceptibilidade as espécies exoticas (Williamson 1996: Borgeé
agl. 2005b; Silva et af. 2003) e as grandes alteracoes ambientais, nomeadamente as provocadasp
ser humano (Whittaker 1988). Par exempla, cerca de 206 espécies de plantas vasculares endémi
e nativas dos Acores, ou seja 55% da fauna indigena, pode ser considerada rara ou em pe;_"]g

(Catarino et af. 2001).
0 ndmero de espécies de briéfitos endémicos & apenas de 2% (ver exemplo de uma espécie eni

d Ih : L4 £ . 3 e
Tor F’;?;;a des 2::5:3; d:rr‘:f:;acriz‘;eﬁ« ct:)res Figura 6. A espécie Hipparchia Figura 7. A espécie de hepatica
p(s ) iﬂaria Sao Miouel e Pico? azarina, originaria da ilha do Faial Bazzania azorica, endémica dos Agores
R gmges_) (foto de V. Vieira, 2001). (foto de R. Gabriel).
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dos Acores, uma vez que: 1] incluem taxa de endémicos e raros, cuja responsabilidade de preserva-
¢ao é da regido e do pais; 2] apresentam-se ainda em comunidades complexas e exuberantes em dife-
rentes habitats e substratos; e 3) ajudam a garantir a integridade dos ecossistemas, actuando por
exemplo na retencéo de agua, intercepcdo de sais minerais, facilitacdo da colonizacdo de outras espé-
cies e decomposicdo de matéria organica. Finalmente, a alteracéo dos seus padrdes de distribuicéo
deve ser cuidadosamente monitorizada, uma vez que a dependéncia dos bridfitos de agua e nutrientes
atmosféricos (ndo possuem raizes) os torna muita mais sensiveis a alteracdes ambientais do que
outros grupos bialdgicos.

Muitas espécies da fauna de insectos endémicos dos Acores correm perigo de extincdo ou dimi-
nuicdo das suas areas de distribuicdo, devido & influgncia negativa das espécies exdticas (ver Borges
et al. 2005h, c).

Nos vertebrados existem apenas dois taxa verdadeiramente endémicos, o morcego, Nyctalus azo-
reum [Mammalia, Chiroptera), e o pridlo, Pyrrhula murina [Aves, Passeriformes), passaro cujp habitat
se limita &s florestas nativas no Nordeste de Sao Miguel. Todas as outras espécies de mamiferos, as
duas espécies de anfibios (a ra Aana esculenta e o tritdo-decrista Triturus carnifex) e a espécie de rép-
til (a lagartixa Teira dugesii) faram introduzidas pelo Homem. Também, varias das 37 espécies de aves
que se reproduzem nos Acores terdo sido introduzidas pelo ser humano [Monteiro 1997: Martins
1883). A titulo de exemplo, citam-se a perdiz (Alectoris rufa), o pintassilgo (Carduelis carduelis), o ver-
dilhdo [Chioris chioris), o pardal (Passer domesticus), o canario da terra (Serinus canaria) e o estorni-

nho (Sturnus vulgaris).

3. Quantas espécies de organismos terrestres existem nos Acores?

O elevado namero de espécies endémicas torna as ilhas Macarangsicas (especialmente os Acores,
Madeira e Canarias), conjuntamente com a zona mediterranica, parte de um dos 26 "Hotspots” de
Biodiversidade do planeta [Myers et al. 2000). A diversidade de espécies dos Acores & muito inferior
a dos arquipélagos vizinhos da Madeira e Canarias, mas nem par isso deixa incluir um conjunto de
endemismos e um patrimonio genético Unicos, de elevado valor patrimanial.

O facto de @ Macaronésia ser uma zona do planeta muito importante para a biodiversidade levou o
Governo das Canarias, através da sua Consejeria de Palitica Territorial y Medio Ambiente, a desenvolver
o Projecto BIOTA (ver Izquierdo et al. 2001), tenda por objectivo principal a implementagdo de uma base
de dados sobre os organismos vivos das Canarias. Depois de um grande esforco dedicado a colheita e
sistematizacao de dados sobre a biodiversidade das Canarias (ver lzquierdo et a/. 2001, 2005; Moro et
al. 2003] foi criado o "Projecto ATLANTICO (DESARROLLO DE UN BANCO DE Datos oE BioDivERSIDAD
MacaRONESICO)", projecto este que visa a implementacao de uma base de dados sobre a Biodiversidade da
Macaroneésia (aprovado pela Comunidade Eurapeia, Programa INTERREG Ill B, Acores - Madeira —
Canarias). A iniciativa consiste na obtencao da informac&o publicada sobre a biodiversidade e estudo rigo-
roso da flora e fauna dos arquipélagos dos Acores, Madeira, Canarias e Cabo Verde. Este projecto ini-
ciou-se em 2003 e culminou com a publicacdo de trés livros sobre a hiodiversidade das ilhas dos Acores
(Borges et af. 2005a), das Canarias (lzquierdo et al. 2004) e de Cabo Verde [Arechavaleta et al. 2005).

O livro sobre a biodiversidade dos Acores (Borges et af. 2005a), a publicar pela Secretaria Regional
do Ambiente e do Mar e Universidade dos Acores, foi editado pelos autores deste artigo e elege quatro
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grandes grupos de organimos terrestres como alvo de estudo detalhado, nomeadamente Br‘yuphyt
(musgos, antocerotas e hepéticas), Pteridophyta e Spermatophyta (plantas vasculares sem Semente’
plantas fanerogamicas), Mollusca (lesmas e caracois) e Arthropoda [centopeias, diplopodes, cr‘ustaceg
aranhas, acaros, insectos, etc.). O nimero total de espécies e subespécies dos Acores pertencente
aos guatro grupos de organismos referidos & de cerca de 3705. No entanto, se forem Edlclonad
outros grupos, tais como os vertebrados (Chordata, Vertebrata), os anelideos (Annelida), os ﬂemat
dos [Nematoda) e liquenes, o nimero de espécies e subespécies atinge as 4487 (Fig. 8). :

O numero total de 393 espécies e subespécies endémicas dos Acares, pertencentes ED
Bryophyta, Pteridophyta, Spermatophyta, Maollusca e Arthropoda, corresponde a 11% da fauna e ﬁ.;,p
listada. Como se pode observar pela Figura 9 os filos animais s&o os mais diversos em taxa endar
cos [Mollusca = 49; Arthropoda = 267), atingindo cerca de 81 % dos endemismos dos Acores. =

4. Base de dados sobre a biodiversidade terrestre dos Acores: ATLANTIS

O grande objectivo do Projecto ATLANTIS é desenvolver uma plataforma que permita a realizac
de estudos de gestdo e conservacdo de espacos e espécies na Macaronésia, proporcionando a cat
cidaddo acesso a um patrimoénio de canhecimentos, anteriormente dificimente disponivel aos n
especialistas. Desde 1998 que o Governo das Canérias, através da sua Consejeria de Pali
Territorial y Medio Ambiente, desenvolve, como referimos, o Projecto BIOTA [ver lzquierda et al, 200
cam o objectivo principal de implementar uma base de dados sobre os organismos vivos das Canaria
Todos os dados obtidos sao carregados numa ferramenta informatica, designada "Programa ATLA
TIS Tierra 2.0" (Fig. 10), que organiza e analisa toda a informacé&o existente sobre a distribuicag esp
cial das espécies [Fig. 11) em diferentes escalas, ajuda a detectar as caréncias de infarmacao ex{
tentes, estimula a elaboracdo de estudos nessas areas, a criacdo de modelos preditivas
biodiversidade ou risco de invas@o por espécies exdticas e permite ainda a inclusdo e revisdo contint
de nova informacédo. Vai ser possivel, par exemplo, construir mapas de riqueza de espécies a um

escala de 500 x 500 m [Fig. 12).

Fauna e Flora dos Agores Fauna e Flora endemica dos Agores

Annglida, 21
Chaordala, 49

Pteridophyta. 7
Nematoda, 80
Mollusca, 11
Bryophyta, 438

Flantas
vascularos, 68

Lichenes, 632 4 Arthropoda, 2209

Figura 9. A biodiversidade de organismos terrestres endemicos

Figura 8. A biodiversidade de organismos lerrestres dos Acores,
dos Agores, em:numeros.

em numeros.
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O "Programa ATLANTIS Tierra 2.0" permite:

1) Concentrar toda a informacéo actualmente

dispersa em centenas de publicacées numa
Unica base de dados, SQL, e tornar aos
dados acessiveis, através de um programa
informatico de facil utilizacao [ATLANTIS):

2] Incluir todos os tipos de publicacées taxono-
micas, bases de dados n&o publicadas, mas
validadas por taxoriomistas, e que ficam
associadas a quadriculas geo-referenciadas:

3] Analisar, de forma integrada, informagéao
praveniente de diversas fontes e até grupos
taxonomicos, relacionada com a conserva-
¢80 das espécies ou gestdo de areas, desta-
cando-se, por exemplo, o estatuta de coloni-
zagdo das espécies (endémica, nativa,
introduzida, etc.), os habitats de que a espé-
cie & canhecida e o estatuto de conservacdo
(em perigo, vulnerével, rara, etc.);

4) Exportar os dados para qualquer ambiente
SIG (Sistema de Informacao Geogréfica), que
permita efectuar outros tipos de andlise e
modelacdo.

5. Conservacao da natureza nos Acores

A natureza acoreana constitui um patrimanio da
Humanidade, j& que agui sobreviveram grupes de
organismos que entretanto se extinguiram durante
as Ultimas glaciacfes na Europa (paleo-endemis-
mos) e por outro lado muitas espécies se forma-
ram aqui (neo-endemismos) a partir de uns poucos
de colonas que cé chegaram usando a forca das
correntes aéreas, as aves e as COrrentes mari-
nhas. O uso sustentdvel dos pequenos territorios
que constituem as nossas nove ilhas parece ser
um dos desafios mais importantes desta e das pro-
ximas geracdes.

A criacdo de grandes Reservas Naturais nos
Acores gue integrem nao sO a proteccdo da natu-
reza mas também, parcialmente, actividades huma-
nas (e.g. criacdo de touros no centro da ilha
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Figura 10. Aspecto do acesso inicial ao programa
“ATLANTIS Tierra 2.0"

Wi By i durres

Cedrorum azoricus azoricus .
Figura 11. Distribuigiio da espécle e subespécie endémica da ilha
Terceira, Cedrorum azoricus, com indicagio da sua distribuicao
no SIC (Sitio de Interesse Comunitario) da itha Terceira.

Figura 12. Riqueza de espécies endémicas de escaravelhos
(Insecla, Coleoptera) na ilha de Santa Maria, com listagem das
especies na celula (500 x 500 m) mais rica, com 15 espécies,

localizada no Pico Alto.
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Terceira) pode ser uma forma de revitalizar & importancia da natureza nestas ilhas. Nesse sentidg
sugerimos que se invista gradualmente na criagao de trés grandes reservas nas ilhas do Pica (actua|
SIC da Maontanha do Pico, Prainha e Caveira), Terceira (actual SIC da Serra de Santa Barbara e Picg
Alto) e Flores (actual SIC da Zona Central e Marro Alto), as quais devem estar assaciados centros de
interpretacdo ambiental. Nas ilhas de Sao Miguel (Pico da Vara; Graminhais; Lagoas), Santa Maria
(Pico Alto), Séo Jorge (Topo] € Faial (Caldeira) & de considerar a implementacao de planos de gestao
rigorosos de forma a diminuir os impactos das actividades humanas em zanas criticas para a preser- :
vacao de uma fraccdo muito importante da Biodiversidade dos Acores (ver ainda Martins 18393, 2003,

Catarino et al. 2001, Borges et al. 2000, 2003d).
Segundo Borges &t al. (2005¢c), podem antecipar-se dois cenarios extremos para o desenvolvi-

mento dos Acores: 1) desenvolvimento das ilhas sem impacto antropico tal como em “Reservas
Integrais”; ou 2) manutencao de politicas de desenvolvimento gconamica com uma agriculiura e
turismo agressivos. A resposta da regiso ha-de certamente situar-se entre estas duas per‘speﬂtiVEEL

mas e depende dos comportamentos e opcoes dos cidadaos. Sabe-se, por exemplo, que os lavra-

extre
mais por tradicao (con-

dores acorianos, e sobretudo os mais antigos, tendem a ser conservacionistas
servar o patrimanio herdado) do que por consciéncia da valor ecolégico desse patriménio (Silva 1994

De facto, a importancia da historia natural como factar econdmico & muito subtil, possivelmente par
que a exposicao continua da populacéo a esse ambiente o trivializou levando assim & sua desvaloriza--
cao subconsciente (Martins 0003). 0 papel da educagdo ambiental, apaiando o exercicio da cidadania,

sera sem divida determinante no desenvolvimento sustentavel da regido.
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